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RESUMEN

En este trabajo se evalla el papel ecosistémico y funcional de los arboles en el
sostenimiento y en la conservacion de la reserva natural Llanos de Karawala en la cuenca
del Rio Grande de Matagalpa en la Regién Autonoma Costa Caribe Sur (RACCS) de
Nicaragua. La caracterizacion de las especies forestales de extraccion selectiva se hizo
mediante estudios ecoldgicos y socioecondémicos. Esta cobertura arbdrea tiene gran
importancia socioeconémica, porque provee a los productores especies de usos multiples:
lefia, alimento para el ganado, madera para construcciones rurales; brinda ademas al
productor otros servicios: provision de sombra y conservacion de suelos. Se logré conocer
que las especies de mas demanda son las de mayor extraccion: pino Caribe (Pinus
caribaea), caoba del Atlantico (Swietenia macrophylla) y Santa Maria (Calophyllum
brasiliense), de las cuales dos son protegidas por la Ley de Veda Forestal. Los pobladores
de la zona tienen un amplio conocimiento local acerca de la cobertura arbérea presente y la
manejan para obtener productos y servicios. Ademas, la cobertura arbdrea sirve como
importante recurso alimenticio y refugio para la flora y fauna silvestre. En base a la
caracterizacion de la cobertura arbdrea y sus roles ecoldgicos y socioecondémicos, se
discuten alternativas sobre cémo conservar y manejar la cobertura arbérea de manera
compatible con los objetivos de produccion y conservacién. Toda esta informacidn debe ser
pasada a decisores comunales y regionales para una intervencion oportuna.

Palabras claves: ecologia forestal, aprovechamiento, reserva natural, comunidad
indigena. Nicaragua-Costa Caribe
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ABSTRACT

This paper evaluates the ecosystemic and functional role of trees in sustaining and
conserving the Llanos de Karawala Natural Reserve in the Rio Grande de Matagalpa basin
in the Autonomous Region of the Southern Caribbean of Nicaragua. characterization of
forest species of selective extraction, through ecological and socioeconomic studies. This
tree cover has great socioeconomic importance because it provides multiple use species to
the producers: firewood, cattle feed, wood for rural constructions; and provides other
services to the producer: provision of shade and soil conservation. It was learned that the
spices most in demand are the species with the highest extraction are Caribbean Pine (Pinus
caribaea), Atlantic Mahogany (Swietenia macrophylla) and Santa Maria (Calophyllum
brasiliense) of which two are protected by the Forest Prohibition Law. The inhabitants of
the area have extensive local knowledge about the current tree cover and manage it to
obtain products and services. In addition, tree cover serves as an important food resource
and refuge for flora and fauna. Based on the characterization of tree cover and their
ecological and socioeconomic roles, alternatives are discussed on how to conserve and
manage tree cover in a manner that is compatible with production and conservation
objectives. All this information must be passed on to community and regional decision-
makers for a timely intervention.

Keywords: forest ecology, use, natural reserve, indigenous community, Nicaragua-
Caribbean Cost

INTRODUCCION
En Nicaragua existe un total de 77 &reas protegidas, legalmente establecidas bajo un

decreto presidencial emitido por el estado o a través de MARENA, y de las cuales
solamente el 15.80% de éstas cuenta con planes de manejo activo, bajo presencia
institucional, presupuesto y personal permanente (MARENA — PANIF, 2001). En la
reserva natural Llanos de Karawala existe una extensa masa forestal de pino la cual esta
siendo deforestada a un ritmo acelerado por los mismos pobladores de la zona. En los
ultimos afios, la actividad de la deforestacion ha aumentado su nivel de efectos en nuestro
pais, lo cual ha generado una serie de problemas en la comunidad de Karawala, por la
destruccion del hébitat natural y otros sitios naturales de suma importancia para la
comunidad, generando impacto negativo al ambiente, por falta de planificacion ecologica, y
el aprovechamiento descontrolado de los recursos forestales (Knight y Tenorio 2009).

En afos anteriores, la reserva natural Llanos de Karawala tuvo afectaciones de diferentes
fendmenos naturales de gran magnitud, que provocaron un gran dafio irreversible. Hoy en
dia la poblacién se ha incrementado y con ello la deforestacion del recurso (Pinus caribaea)
gue es una madera preciosa que todos buscan y cortan sin saber el dafio que le causa a la
reserva natural. Otro factor que influye mucho, en la pérdida de cobertura y regeneracion
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natural del bosque es el fuego, pues en la época de verano son muy frecuentes los incendios
forestales, ya sean provocados accidentalmente o por el intenso calor.

La deforestacion, causada por los fendbmenos naturales y por los mismos comunitarios, ha
sido y es un problema muy importante que debemos tratar de solucionar, para que la
reserva natural Llanos de Karawala pueda recuperar la cobertura boscosa que tenia hace
varios afos y asi se convierta en un pulmén mas de nuestro pais. La metodologia aplicada
para llegar a los resultados del estudio se basa en la aplicacion de entrevistas, revisiones
bibliograficas, muestreos de campo y observacion directa en el sitio de estudio. Esto, para
la recoleccidn de datos cualitativos y cuantitativos, que permitieran determinar el estado de
la situacion actual del bosque de pino, ejecutando asi una confiable y justa identificacion,
descripcion y evaluacién del recurso.

Esta metodologia se ajusté a la realidad de la comunidad. En este sentido tomamos en
cuenta la aportacién de la poblacién local. Esto para confirmar la situacion actual de la
reserva natural Llanos de Karawala, las cual estad sometida a la presion extractora. Para eso
se realizd talleres participativos, entrevistas aplicadas, muestreos de campo, observacion
directa; ademas, los documentos investigativos fueron los principales materiales en la
elaboracion del trabajo y para conseguir los datos presentes y anteriores del sitio, y cuyos
resultados constituyeron las primeras fuentes de informacion de la investigacion.

Con el presente estudio se pretende identificar los principales dafios causados por el
aprovechamiento forestal, para brindar a los

comunitarios informacion sobre el grado de afectacion | |f2avee
del recurso, y asi elaborar propuestas de manejo {\:3
forestal, en la Reserva natural Llanos de Karawala, que
sirva a las autoridades comunales, territoriales y ;

regionales para la toma de decisiones relevantes en \
cuanto a la proteccién, manejo y uso sostenible del
recurso. O. Pacifico

M. Caribe

Figura N° 1: Reserva Natural Llanos de Karawala,
Nicaragua
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DISENO METODOLOGICO

Ubicacion y descripcion del sitio de estudio
El area de estudio de esta investigacion es de 74.4 km? aproximadamente, territorio

hereditario de la comunidad de Karawala (Knight, 2001). Esta comunidad indigena esta
asentada en la orilla de un pequefio cafio llamado Walangwas que tiene afluencia con el rio
Grande de Matagalpa. Segun su posicion geogréfica se encuentra localizada en las altitudes
N 12° 55" 89.6” y latitudes W 83° 34" 62.6”. Se sittia a 134 km al norte de Bluefields, y a 7
km al oeste de la barra del rio Grande de Matagalpa, propiamente en el costado este del
cafio Walangwas. Limita al norte con la comunidad de Sandy Bay Sirpi, al sur con la
comunidad de Kara, al este con la comunidad Barra de Rio Grande, y al oeste con el cafio
Walangwas, en el municipio de la Desembocadura de Rio Grande, Region Auténoma Costa
Caribe Sur (RACCS) en Nicaragua. El area de estudio estd ubicada en bosque conifero,
aproximadamente a cinco kilometros norte de la comunidad de Karawala, y a 2.5
kilometros de la microcuenca de Karawala. El area seleccionada para el estudio es
propiedad de la comunidad indigena ulwa de Karawala. El llano de pino se encuentra
asociado con palmas muy cercas de extensos bosques latifoliados, rodeados a su vez de
bosques de galeria y manglares (MARENA /CBA, 2003).

La zona de estudio se caracteriza por presentar un clima tropical humedo, con dos
estaciones (invierno y verano). La precipitacion pluvial va de 3,200 a 4,000 mm anuales y
la temperatura media es de 26° C (MARENA /CBA, 2003).

UBICACION DE PARCELAS, LLANO DE KARAWALA T ———
pARcEiAL
125 MORENO 12 LAWA/SANTIAGO |

Parcelas

Figura N° 2: Parcelas de monitoreo Reserva Natural Llanos de Karawala.
Cada parcela consta de 1,250 m? (50 m x 25 m)
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Tipo de investigacion

Este estudio es de tipo descriptivo con corte transversal. Es descriptivo porque se sefiala
cada una de las potencialidades de la masa boscosa y los dafios a los que se ha visto
sometida por la actividad antropogénica. Es también de corte transversal, porque la
recoleccion de datos sobre el llano de pino se llevo a cabo en un tiempo dado.

Enfoque de la investigacion

Este estudio se basa en un enfoque mixto, ya que, con respecto a las posiciones, ubicacion
de las muestras de campo y las mediciones de los arboles, entre otras caracteristicas
descriptivas, generaron datos numéricos, los cuales fueron operacionalizados con estudios
cuantitativos, aunque también se hicieron descripciones y evaluaciones de las condiciones
en que se encuentran los arboles de pino, a través de la observacion directa, lo cual
corresponde al enfoque cualitativo. Los enfoques cualitativos y cuantitativos se combinaron
en el proceso de la investigacion, o al menos en la mayoria de sus etapas.

Durante la primera visita al campo se desarroll6 un “Taller de Diagnostico Participativo” de
dos dias, con un grupo de 25 personas integrado por: lideres comunales, aserradores
locales, duefios de fincas y ancianos considerados excelentes conocedores de la zona.
Durante el taller se aplicé una entrevista, con el fin de valorar sus conocimientos previos
sobre el uso adecuado del sitio, principalmente en torno a la poblacién de pino existente en
diferentes zonas del llano, el uso racional y la proteccion del area; también para conocer
mejor los principales dafios en la masa boscosa, por causas naturales y antropogénica.
Luego, toda la informacién adquirida fue consolidada de manera conjunta, considerando
que los participantes, al tener un conocimiento apropiada sobre el tema de la investigacion,
podrian aprovechar el recurso de una manera racional en el futuro.

Estas personas fueron seleccionadas segun su cargo o funcion que desempefian en la
comunidad, puesto que asi logramos obtener informacién acerca de lo que ellos piensan y
consideran en torno a como estan utilizando el recurso en la Reserva. Ya sea por los
factores naturales que afectaron dicha reserva o por el dafio causado por los mismos
pobladores que, sin tener ningin conocimiento -0 aun teniéndolo- aprovechan de manera
inadecuada los recursos forestales, acentuando asi la degradacién de los suelos, la
disminucion de la masa boscosa y, por ende, de los rios a causa de la tala de los arboles en
sus orillas.

@®®© © Copyright 2019. Bluefields Indian & Caribbean University 42
BY NC SA



Revista del Caribe Nicaragiiense e-ISSN 2308-7862

. _ -
\-/\, Lu \/’\_/ No. 75, p 38-61 / Enero-Junio 2019 DOI:

El universo de este estudio es el espacio geografico de la comunidad de Karawala. Para la
seleccion de la muestra se utilizo el método, no probabilistico, que se encuentra en el libro
de metodologia de investigacion (Sampiere: 2003) ya que fueron hechas 25 entrevistas de
manera individual, a igual nimero de personas, con el fin de conocer su nivel de
conocimiento sobre la situacidn actual a la que se esta enfrentando la poblacién de pino en
esta area. Los participantes en estas entrevistas fueron seleccionados en calidad excelentes
conocedores de la zona de: lideres comunales, aserradores locales, duefios de fincas.

Identificacion de los bienes y servicios
En el segundo viaje se desarrollo la identificacidn de los bienes y servicios existentes en la

comunidad, a través de entrevistas a los lideres comunales, consejos de ancianos y algunos
pobladores que realizan actividades diarias en el llano: aserradores locales y los duefios de
fincas.

Diagnostico participativo de la condicion del sitio

Aplicacion de entrevistas
Esto se realiz6 para considerar la participacion de los comunitarios, sus conocimientos y

puntos de vistas sobre la pérdida de la masa boscosa del bosque de pino y las principales
causas que la provocaron.

Aplicacion de la metodologia FODA
Es un método para la planificacion estratégica basado en el andlisis sistemético de los

factores internos y externos que afectan el desempefio de un recurso potencial; la cual fue
aplicada con el fin de conocer las diversas causas que determinan; cual de las actividades
que provocan mayor afectacion en llano de pino y asi poder determinarlos condiciones que
se encuentran la poblacién de pino para poder desarrollarlos. Fue aplicado con el fin de
conocer el origen de las actividades que provocan mayor afectacion en el llano de pino.
Esto, para determinar las condiciones en que éste se encuentra y asi elaborar estrategias al
respecto. Para el desarrollo de esta metodologia se trabajé con grupos focales integrados
por 25 personas que cumplian con las siguientes caracteristicas: lideres comunales,
aserradores locales, duefios de fincas, excelentes conocedores de la zona.
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Aplicacion de muestras en el campo

El Ilano de pino en la comunidad de Karawala tiene un éarea total de 2,000 hectareas de
bosques de pino, situados en distintas zonas del Ilano. Alli se hicieron cuatro muestras de
campo en diferentes zonas del sitio en que se encontraba la mayor poblacion de pino,
tomando en cuenta las ubicaciones de los puntos de muestreo que fueron marcados con
geoposicionador satelital (GPS). En el sitio en el cual se realizaron las mediciones de la
parcela, que consistia en 20 m de ancho por 50 m de largo, se emple6 el método de barrida
haciendo uso de una bitacora de campo que contenia los siguientes datos: especie, didmetro
a la altura del Pecho (DAP), altura comercial, altura total.

Calculo de intensidad de muestreo
Para calcular la intensidad de muestreo para el area de estudio se utilizé la formula

propuesta por POSAF/MARENA del 2005, la cual se describe de la siguiente manera: %
IM=TPx N°P/ATR (Ha) x100% (Formula 1). Y en donde:

IM=  Intensidad de muestreo

TP=  Tamaiio de la parcela.
N°P=Numero de parcelas.

ATR= Area total real.

100%=Constante porcentual de la formula.
TP= 800 m%8,000m?=0.1TP

%IM= 0.1x 10/9 x100% = 11 % IM.

Partiendo -para la reserva en estudio- de un éarea total de 2,000 hectareas cuadradas
(MARENA, 2003), y tomando en cuenta el Inventario Nacional Forestal (INAFOR, 2009),
estimamos en 30% la cobertura forestal de pino. El area efectiva de muestro fue calculada
en 66 hectareas cuadradas. Los puntos fueron seleccionados por Muestreo Aleatorio
Simple, en funcién de la accesibilidad y la extraccién de madera en el sitio.
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Obtencion de altura total, altura comercial y diametro a la altura del pecho (DAP)
Para la obtencidn de datos de altura total y altura comercial se utilizé un hipsémetro y un

clinémetro, para medir cada arbol encontrado en la parcela de muestreo. El didmetro del
arbol se mide a 1.30 metros sobre el nivel del suelo, lo cual se conoce como diametro a la
altura del pecho (DAP). Para la medicion del diametro de los arboles a la altura del pecho
(DAP) se utiliz6 una cinta métrica y diamétrica.

Regeneracion Natural
En cada parcela de muestreo se establecio al azar una subparcela de regeneracion, con

dimensiones de diez metros de ancho y 15 metros de largo, en la cual fueron medidos
arboles de pino menores de diez centimetros de DAP, para los brizales, y para los latizales
fueron medidas las plantas mayores de 0.5 - 1 metro de altura.

Cuadro 1. Operacionalizacion de las variables a evaluar

Variable Método Frecuencia Unidades

Fase de entrevistas y encuestas

Una por
cada
Entrevistas miembro del | Adimensional
consejo de
ancianos

Colecta de informacion
de campo con los
comunitarios

Pobladores . .
Encuestas ) Adimensional
voluntarios

Fase de Campo - Parcelas de monitoreo

Identificacion con Guia de Especies
Especie Forestales de Interés Econémico en Unica Adimensional
Nicaragua (Herrera, 1995)

Di&dmetro altura de Uso de cinta diamétrica Unica Centimetros
pecho (DAP) (cm)
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Variable Método Frecuencia Unidades

Altura Comercial y Total | Altura comercial:

Distancia vertical entre el nivel del tocén
L wemwa | (0.25 - 0.30 cm) y la posicion terminal de

2 I la  dltima  porcion  comercialmente
PEREL/H utilizable del arbol. .
sl \.' / Unica Metros (m)
8 rl-‘ III_A V tura
x 54 ~d comercial
G A Altura total:
E i

Distancia vertical entre el nivel del suelo y
la yema terminal més alta del arbol.

En Parcelas de 150 m? se midid arboles de
pino menores de diez centimetros de DAP;

Regeneracion natural para los brinzales y los latizales fueron Unica Adimensional
medidos en plantas mayores de 0.5 -1 m
de altura.

Newton : V =n/4 x (D mavor + D med + D Menor)’x L
4

En base a la férmula de Newton:

VolUumenes de metros

- _ Unica o
extraccion de madera AR . s cabicos (m?)

@ 054m
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RESULTADOS Y DISCUSION

Inventario floristico de las principales especies forestales sujetas a extraccion selectiva en la
Reserva natural Llano de Karawala

OConiferas

O Latifoliados

OMixtos

Latifolidos 25%

O |Coniferas 65%

Figura 3. Tipos de bosques y su extension por tipo de masa forestal en la reserva natural Llanos de Karawala.

La Reserva esta localizada al costado norte de la comunidad de Karawala, en las
coordenadas geograficas N 12° 55 49.3” de latitud norte y W 083° 34” 52.5” de longitud
oeste. Presenta un relieve extensamente plano con pequefias variaciones ondulatorias en
ciertos puntos, que hace oscilar su altura entre cinco y quince msnm. Constituye la Unica
reserva natural del municipio de la Desembocadura de Rio Grande declarada, en los
decretos 42-91 del afio 199, como reserva natural. Este tipo de area protegida pertenece a la
Categoria IV en la clasificacion de UICN, Area de Manejo de Habitat, correspondiente a las
categorias reconocidas por la Ley 217 de 1996 (Ley General del Ambiente y los Recursos
Naturales) como: a) Refugios de Vida Silvestre, b) Reserva de Recursos Genéticos, y ¢)
Reservas Naturales. Abarca una superficie de 2000 hectareas donde descansa la amplia
Ilanura de pinos caribaea (Knight y Tenorio, 2009).

La cobertura arbdrea que se encuentra en las fincas es el resultado de una serie de
decisiones de los productores para retener, mantener, eliminar o sembrar arboles en sus
fincas (Harvey, 2001). De la modalidad de actividades que realiza el productor en su finca
resulta un impacto sobre la cobertura arbérea. Por ejemplo, la decision de controlar malezas
(sea por medios quimicos 0 manuales) conlleva a la realizacion de raleo y seleccion de los
arboles en los potreros, afectando la abundancia y distribucion de la cobertura arborea
presente. Otras actividades de manejo que afectan negativamente la cobertura arbdrea
incluyen el uso de fuego; los cambios de usos de suelos (principalmente de charral a
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cultivos o potreros), y la extraccion de madera y lefia que resulta en una reduccion de la
cobertura arborea y de material genético, ya que generalmente se aprovechan los arboles
adultos. El uso de quimicos para controlar maleza y plagas afecta las especies de
regeneracion natural y perturba directamente las poblaciones de insectos polinizadores y la
cadena alimenticia.

El manejo de la cobertura arborea en la reserva estd influenciado por muchos factores
socioecondémicos, como la disponibilidad de empleo y dinero para realizar actividades de
manejo 0, mayormente, de aprovechamiento de los &rboles para abastecer las necesidades
econdmicas de la familia. Por ejemplo, si los pobladores necesitan mas ingresos, cambian
areas de bosques a cultivos y/o a pastos para agricultura extensiva. Las fluctuaciones de los
precios de la madera también cambian por la especie explotada, ya que al haber un exceso
de madera ésta se cotiza barata y en casos extremos se pierde en el campo a esperas de
mejores precios; sin embargo, en el otro extremo se vende muy barato, lo cual aumenta el
volumen comprado, lo cual genera mayor presion en el recurso y al ecosistema en general.

Factores que influyen en la cobertura arborea son los diferentes tipos de productores y sus
estrategias de aprovechamiento de los recursos. El uso del suelo forestal para agricultura
extensiva es diferente de acuerdo con el pensamiento del productor, dependiendo del
tamafo de la parcela que aprovecha y el nivel de capitalizacion, siendo las de mayor
consumo las dedicados eminentemente a la extraccion de madera para la venta. Ademas, la
cobertura arbérea es diferente entre los distintos tipos de productores agricolas de
subsistencia y madereros, debido al area de explotacion y la edad de posesion que tienen
sobre las parcelas; es decir, los grupos de pobladores con més afios de posesion de la tierra
presentaron mayores areas en conservacion y agricultura de rotacion que los productores
con menos tiempo en la zona (Holdridge, 1978).
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panamensis macrophylla guianensis alchorneoides brasiliense

Figura 4. Especies forestales con mayor frecuencia en la Reserva Natural Llano de Karawala.

El paisaje se encuentra altamente intervenido y degradado, producto de la actividad ganadera y agricola que
ha creado un mosaico de pequefios parches aislados, de bosque secundario y bosques riparios, inmersos en
una matriz de potreros. Dentro de esta matriz, también hay charrales y arboles dispersos en los potreros.
Segun el analisis de la foto aérea, la cobertura arbdrea estd dominada por pasturas que cubren el 56.7% del
paisaje, seguido por bosques secundarios -15.6%- y charrales -13.9%- (INAFOR, 2008).

El cambio del uso de la tierra de vocacién forestal a otros usos como la ganaderia y
agricultura extensiva esta incrementado en 1, 583,992 ha; el cambio del uso de la tierra en
cultivos temporales y la adicién de la deforestacidn del bosque para su transformacién en
en 1,907,643 ha de tacotales, ha afectado regiones autdnomas, tanto la del Atlantico Norte
como la del Atlantico Sur, Jinotega, Matagalpa y Rio San Juan. Ademas, segln datos del
mapa forestal del 2000 elaborado por MAGFOR, existia en el pais un total de 5, 737,198 ha
de bosque (se incluye 1, 885,747 ha de areas protegidas), de acuerdo con el INF 2007-2008,
en la actualidad, el inventario reporta que existen unas 3, 254,145 de ha de bosques, aunque
sumando las areas de bosque con las areas fuera de bosque con arboles, la cifra asciende a
unas 7, 572,489 de ha.

Los factores historicos relacionados con el cambio del uso del suelo de las tierras de
vocacion forestal, relacionados con la deforestacion y la degradacién del bosque, parecen
confirmarse con el Inventario Nacional Forestal, ya que el 54% de la poblacion entrevistada
presenta algin tipo de movilizacion y solamente un 46% presenta estabilidad. Por otra
parte, la historia de las comunidades rurales indica que han estado sujetas a situaciones o
condiciones que afectan su estabilidad y desarrollo, tales como guerra, violencia, desastre
natural, conflicto de tenencia de la tierra, entre otros.
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En la actualidad, los procesos de deforestacion y degradacion de los bosques son temas
importantes debido a su contribucion a los cambios climéaticos. Por esta razon, estos
inventarios son claves, porque muestran el aporte que cada sector proporciona en el pais en
términos de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI). Por tanto, los datos nacionales
deben reagruparse en categorias estandares o mundiales para que sean comparables con los
de otros paises. Ademas, los andlisis de biomasa y carbono son de vital importancia para
que Nicaragua cuente con informacion técnica para evaluar su balance anual de emisiones y
remociones de gases de efecto invernadero (GEI), debido a los cambios de usos de la tierra.

Estimacion volumétrica (m®) de la extraccién de madera de las especies forestales en la
reserva natural Llano de Karawala

% de extraccién por especie enlaReserva Natural Llanos de Karawala

70%

60%
50%

50% 7

40%

30% 7
20%

20% 7
9 8% 7%

10% m__ 5% 2%
0% - I [

Pinus Caribaea| Dipteryx Carapa Hyeronima Swietenia | Calophyllum Cordia
panamensis | guianensis |alchorneoides| macrophylla | brasiliense alliodora
Pino Caribe ‘ Almendro | CedroMacho ‘ Nancitén Caoba ‘ Santa Maria ‘ Laurel ‘

Figura 5. Distribucién por clase diamétrica de especies sujetas al aprovechamiento.

Las clases diamétricas son la principal variable del bosque en términos de su uso,
aprovechamiento, manejo y otros servicios que brinda el bosque. La legislacion nacional
relativa al aprovechamiento forestal comercial establece de manera general un diametro
minimo de corte de 40 cm. (Inventario Nacional Forestal (2007-2008), el establecimiento
de mediciones a partir de diez cm de DAP, con el propdsito de hacer estudios del desarrollo
diamétrico de los arboles, que permita establecer los distintos usos que se podrian obtener
del bosque.
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Este grafico muestra el porcentaje de extraccion de las especies en la reserva natural Llanos
de Karawala donde la especie que mas se extrae es el pino (Pinus caribaea) con un
porcentaje (%) de extraccion de 70% en relacion con el area total de la Reserva. Aunque las
otras especies, como caoba, almendro, laurel, tengan mayor demanda a nivel municipal,
éstas no han alcanzado su didmetro establecido para poder ser aprovechadas; de tal manera,
como muestra el grafico, que el pino es la especie de mas poblacién en la zona y con el
didmetro establecido de aprovechamiento.

Del 25% de bosque latifoliados en la reserva natural llano de Karawala encontrados por
debajo de los 50 cm de DAP, existe una distribucion homogénea del nimero de arboles con
este DAP, lo que hace indicar que los niveles de intervencion son similares. Por otra parte,
la cantidad de arboles con DAP arriba de 50 cm es decreciente. Encontrando menos del
10% que se ubica entre 20 a 39.9 cm de DAP, lo que indica que estos arboles se encuentran
préximos para obtener un grado de desarrollo 6ptimo en su crecimiento. Ademas, existe un
10% de bosque latifoliados en desarrollo que amerita la aplicacién de tratamientos
silviculturales para favorecer su crecimiento y sanidad. En los muestreos aplicados, no se
midieron didmetros inferiores a los 10 cm.

El 65% de los arboles del bosque de coniferas se encuentra con un DAP superior a los
treinta centimetros, lo cual indica un grado de crecimiento adecuado; el 14% se encuentra
entre 20 y 29.9 cm de DAP, proximo a alcanzar su madurez. El bosque mixto se caracteriza
por poseer arboles latifoliados y de coniferas, los cuales se encuentran, en un 5% de los
arboles, entre el rango de 20 a 29.9 de DAP; este tipo bosque no se ha aprovechado
mediante planes de manejo. Por sus caracteristicas fisioldgicas se encuentra en un estado
optimo de desarrollo, ademas se observa que el 2% de los arboles se encuentra entre el
rango de 30 a 39.99 cm de DAP, lo que se considera positivo para el mantenimiento de
dicho bosque.
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fopeies mtas _

Pinus Cavibaea 19,000.00
Hveronima alchorneoides 25,500.00
Cordia alliodora 18,400.00
Carapa guienensis 20,000.00

Swietenia macropinlla

Dipteryx panamensis
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Volumen (m?®) de madera extraida en pies tablar por mes

Figura 6. Cantidad de pies tablares extraida por los aserradores locales.

En el momento de la realizacion de esta investigacion se estimé en 25,500 m® el volumen
de extraccion de la especie con mas aprovechamiento, Nanciton (Hyeronima
alchorneoides). Esta es seguida por la Caoba del Atlantico (Swietenia macrophylla) con
24,000 m*; en contraste, la especie conocida como Santa Maria (Calophyllum brasiliense)
es la que presenta menor extraccion con 16,000 m? por afio.

En la actualidad se cuentan con pocos bosques de pino no intervenidos en la reserva natural
Llanos de Karawala. Los bosques de pino en superficie se mantienen en extension, pero
presentan deterioro en su calidad y densidad. La explotacion potencial de los bosques de
pino oscila desde 0.5 m®ha/afio, en los sitios mas pobres, y hasta 10 m%ha/ afio en los
mejores sitios.

Sin embargo, debido a las presiones del crecimiento poblacional, que aumenta la demanda
de lefia y la extraccion de madera tanto legal como ilegal, asi como las necesidades de
empleos dentro de la comunidad de Karawala, los aserradores locales dependen del bosque
y de la madera de pino. Por eso, en la actualidad casi no existen bosques de pino sin
intervenir; y aunque se mantiene la superficie, se presenta deterioro en su calidad y
densidad, predominando los bosques ralos (72%), como producto de la explotacion no
sustentable, los incendios forestales recurrentes, las plagas y las malas técnicas de
extraccion de madera (Expresion Personal, Ferlan Santiago).
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Servicios ecologicos proporcionados por las especies forestales identificadas en la
reserva natural Llanos de Karawala

Servicios ecologicos

Valor socioeconémico Valor
ecoldgico

Madera ~_ Cobertura arbérea en Habitat para
faunay flora

Lefia
T~ Bosques ||| Recursos
Bosques riparios parafaunay
: flora
Forrajey
frutos T —— -
Conservacion
para Charrales | ™ de agua
ganado Cercas
vivas
Postes Arboles =
. \ Conservacion
para dispersos de suelos
cercas

Figura 7. Valor socioeconémico y ecolégico de la cobertura arborea en la reserva natural

Los servicios del bosque de pino para la comunidad Karawala son muy amplios y varian,
desde su aprovechamiento para actividades recreativas y turisticas, hasta las funciones
vitales para la existencia de la humanidad, como son el mantenimiento de los ciclos
hidrolégicos y los ecosistemas, hasta la fijacion de carbono necesaria para la produccién de
oxigeno entre otros.

La cobertura arborea tiene un valor ecoldgico importante al proveer refugio y nichos para
muchos animales cuyos habitats originales han desaparecido, incluidos algunos de
importancia econémica como las especies cinegéticas. Ademas, esta cobertura funciona
como un conjunto de corredores que facilitan el movimiento de los animales, también como
zona de amortiguamiento y para mejora las condiciones microclimaticas locales.
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La cobertura arbdrea en sistemas forestales y silvopastoriles de algunas fincas ubicadas en
esta reserva natural tiene también valor ecoldgico para la fauna. Las cercas vivas son muy
escasas, parecen funcionar como corredores bioldgicos entre parches de bosques para
algunas especies de distribucion amplia, como las aves y los murciélagos, que las utilizan
para trasladarse entre sus areas de alimentacion y de descanso. Igualmente, los potreros con
alta cobertura arborea ayudan a refugiar y alimentar especies importantes para la
regeneracion natural de estos hébitats (polinizadores y dispersores de semillas). En fin,
todos los tipos de cobertura arborea presentes en el paisaje aportan recursos y mejoraran la
conectividad a diferentes escalas, ayudando al mantenimiento de una proporcion importante
de la biodiversidad original (Casasola, 2000).

Ademés de su importancia para la conservacioén de la biodiversidad en los bosques de
coniferas, latifoliados y mixtos, los arboles cumplen funciones ecolégicas de proteccion del
suelo, disminuyendo los efectos directos del sol, el agua y el viento (Yung, 1989;
Montagnini et al., 1992; Fassbender, 1993).

Manejo Forestales
Con relacion al aprovechamiento del bosque en la comunidad de Karawala, los datos

obtenidos en las entrevistas y en el taller: un 56% de los comunitarios muestran una alta
conciencia a favor de la conservacion y uso racional de los mismos, pero hay un 44% que
todavia no han entendido la importancia que existe en el bosque de pino. La universidad
URACCAN imparti6 un diplomado en las cinco comunidades de la Desembocadura de Rio
Grande, en el cual se hace énfasis en esta vision del bosque. Un resultado de este
diplomado fue la elaboracion de un plan de manejo de los extensos bosques de pino con
gue cuentan estas comunidades y que ahora los comunitarios del municipio de la
Desembocadura de Rio Grande han resaltado, como un objetivo de este plan la importancia
de su implementacion.

Entre los criterios que hay que considerar alrededor de la implementacion de planes de
manejo comunitarios estaria revisar las buenas y malas experiencias de forestaria
comunitaria tanto en nuestra region como en nuestros municipios del pais. Basandose en
esta Ultima experiencia se puede deducir que el fin de la madera extraida con la
implementacion del plan de manejo deberia ser cuidadosamente estudiada, puesto que esto
tiene implicancia en la cantidad de recursos que se necesitan para un proyecto de esta
naturaleza, considerandose que puede variar, de extraccion de madera en rollo, hasta la
obtencion de producto terminado en forma de muebles, o simplemente de madera aserrada
y cepillada.
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La reserva natural Llanos de Karawala tiene las ventajas de estara directamente ligada a los
objetivos de conservacion de areas protegidas y sus interconexiones.  Asimismo,
considerando que existe el criterio de la experiencia previa de los lideres comunitarios en
formacion de brigadas contraincendios con jovenes de la misma comunidad, forman que
estas actividades sean exitosas y que sirvan para crear conciencia, en las nuevas
generaciones, sobre la necesidad de conservar el recurso forestal del Ilano de Karawala y el
bosque de pino. Aunque muchos de estos servicios no cuentan con el reconocimiento de la
funcién que desempefian para el mantenimiento de la reserva natural (esto debido a la falta
de apoyo por parte de las instituciones encargadas de cuidar el estado natural del bosque),
sin embargo es necesario orientar y sensibilizar a los lideres comunales, centros educativos,
iglesias y a los aserradores locales, para que vaya surgiendo el interés de cuidar, proteger y
mejorar las condiciones del estado natural del bosque de pino en el llano de Karawala.

SERVICIOS QUE OFRECE EL BOSQUE DE PINO PARA LA COMUNIDAD DE KARAWALA.

| PRODUCTOS MADERABLAES | | PRODUCTOS NO MADERABLAES | SERVICIOS
Madera en pie _ i i
| I | -Hierbas medicinales. hm?{;f?gg'e"m deciclo
l I I -Plantas omamentales. | _ Consgrva;:ion delsueloyla
Madera aserrada Carboén Lefia || -Resinas. calidad de agua. Y
-Bejucos. f - "
-Selmillas - Regulacion del micro clima.
-Plantas para consumo -Combate ante el cambio
Trozas para Regla humano. c||mat|cq. . .
aserrar -Forraje para animales -Clxlr?qr;ttﬁecrymlemo del cambio
domeésticos. N
(fijacion de carbono).
-Control de vientos y ruidos.
- -Mantenimiento de la
@ biodiversidad biol6gica de los

ecosistemas forestales.
-Paisajes.

-Recreacion de ecoturismo.
-Servicios culturales y
religiosos.

-Otros

Figura 8. Servicios que ofrece el Bosque de Pino a la comunidad de Karawala.

Las extensiones que cubren estas areas, y que corresponden especificamente a Karawala, no
han sido cuantificadas, pues las mismas son consideradas de propiedad multicomunal por
todas las comunidades que conforman el municipio. Sin embargo, el area inmediata mas
importante para Karawala es el bosque de pino (Pinus caribaea), y se hace necesario
realizar acciones, por parte de los lideres comunales, para detener el aprovechamiento ilegal
de madera en la zona. El bosque puede ser aprovechado de manera sostenible bajo un
manejo adecuado, aunque una buena porcion de este ecosistema ya ha sido aprovechada y
mas bien tiene potencial para ser restaurado. La explotacion forestal actual no es sostenible,
ya que se realiza con un manejo deficiente y sin la aplicacion de préacticas silviculturales
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adecuadas, ademas existe tala, transporte y venta ilegal de madera dentro y fuera del
Municipio.

En base a los estudios realizados en la reserva natural se sugieren las siguientes
recomendaciones especificas:

1. Promover la retencion de los arboles dispersos/semilleros en los potreros
(especialmente de especies riparias) y facilitar la regeneracion natural en ellos. La
seleccidn y retencion de arboles dispersos/semilleros en los potreros es una técnica
facil y barata para aumentar la cobertura arbérea en la Reserva y puede proveer
importantes productos, como lefia, forraje y madera. La retencion de especies
forrajeras es de mucha importancia, ya que estos arboles complementan la
alimentacion del ganado en verano. A la vez, muchos de estos arboles sirven como
habitat o sitio de paso para los animales silvestres.

2. Promover la conservacion de los bosques riparios remanentes y sembrar arboles de
sombra para aumentar su diversidad y &rea. Actualmente, los bosques riparios son
muy angostos y no protegen adecuadamente el recurso agua ni la biodiversidad. El
hecho de que los pobladores que estén interesados en conservar el agua para
consumo humano -existe una ley (620) que prohibe el corte de arboles maderables a
la orilla de las quebradas- facilitara la adopcion de esta préctica. Se recomienda
promover la reforestacion con especies propias de los bosques, como Hymenaea
courbaril, Pinus caribaea, Pinus tecunumanii, y otras especies maderables como la
caoba (Swietenia macrophylla), pino (Pinus caribaea), cedro real (Cedrela
odorata), cedro macho (Carapa guianensis).

3. ldentificar las areas agricolas y de charrales que estdn en zonas con fuerte
pendiente, o cerca de los rios, y dejar que se regeneren y se recuperen a bosques
secundarios. La regeneracion natural es la manera mas rapida y mas barata de
recuperar areas degradadas y aumentar la cobertura arborea.

4. Enriquecer los charrales o tacotales con especies maderables, para que cuando los
pobladores cambien el charral a potrero, permanezcan arboles de uso multiple que
se puedan conservar. El enriquecimiento de charrales es una técnica barata para
aumentar la cantidad de arboles que benefician a los productores. En las parcelas de
muestreo pudimos localizar subparcelas de monitoreo de las areas ecoldgicas, entre
ellas, tacotales, charrales y potreros. Durante las mediciones de las cuatro parcelas,
y dentro de las subparcelas, pudimos obtener datos representativos que nos
muestran la existencia de estas areas. Dentro de las subparcelas N° 1 obtuvimos que
un 13.6% del area es de tacotal; un 16.6%, charrales, y un 69.8% son potreros. En la
subparcela N° 2; un 6.6%, tacotales; 18.6%, charrales, y un 74.8% son potreros. En
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la subparcela N° 3, un 20% son tacotales; 12%, charrales, y un 68% son potreros.
En la subparcela N° 4, un 18.6% son tacotales, 22% son charrales y 59.8% son
potreros.

5. Promover la implementacion de huertos caseros que incluyan especies para el
autoconsumo y la venta. La mayoria de los productores disponen de areas (que
podrian ser utilizadas como huertos caseros) y accesibilidad a los mercados. A la
vez que contribuyen a la autosuficiencia alimenticia, los huertos aumentarian la
cobertura arbdrea en el paisaje y servirian como alimento para algunos animales.

6. Fomentar la incorporacion de pastos mejorados, con arboles dispersos o pastos de
corte o banco de proteina para incrementar la cantidad de biomasa para el ganado y
evitar que los productores se vean obligados a cambiar charrales o bosques
secundarios a potreros. Actualmente, la cantidad de biomasa de pasto es demasiado
baja para sostener el ganado presente y, por lo tanto, el sobrepastoreo y la
degradacidn de las pasturas son comunes. Si los pastos fueran mas productivos seria
posible que los productores pudieran mantener su ganado en areas menores y no
necesitarian cambiar la cobertura vegetativa (bosques, charrales) a potreros. En la
visita a la comunidad de Karawala se realiz6 un recorrido por diferentes puntos del
area para poder focalizar los puntos donde se realizarian los muestreos de campo.
En ese recorrido se observO que muchas areas no cuentan con pasto apto para
pastoreo, esto debido al paso de fendmenos naturales como huracanes que
devastaron amplios bosques de pinos y areas de pasto que si pudieran ser aptos para
el pastoreo. Debido a esta problematica, las pocas areas que aun quedaban fueron
sobre pastoradas sin darle un buen manejo o rotacién de los mismos.

7. Implementar un aprovechamiento sostenible de la lefia y madera extraidas de los
parches de bosques, para minimizar el impacto negativo sobre la comunidad
vegetativa y animal.

En todas estas actividades es importante tomar en cuenta la situacion econdémica de la
comunidad; su visién acerca de como quiere manejar los recursos naturales y las
actividades que realiza, ya que sus decisiones y actividades definen la composicién y
estructura del paisaje. Ademas, estas actividades deben ser implementadas junto con
capacitaciones y discusiones con los productores locales, para asegurar que sus intereses y
necesidades sean incluidos en cualquier actividad propuesta. Las capacitaciones deben
incluir discusiones sobre sistemas agroforestales y silvopastoriles, manejo integrado de
bosques y cuencas y la conservacion de la biodiversidad.
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CONCLUSIONES

1. Para la comunidad de Karawala, las especies forestales de mayor extraccion
selectiva de la reserva natural del Llano son: Pino Caribe (Pinus caribaea), con
70%; Caoba del Atlantico (Swietenia macrophylla), con 10%, y Santa Maria
(Calophyllum brasiliense), con 8%.

2. En el momento de la realizacion de esta investigacion se estimé en 25,500 m® el
volumen de extraccion de la especie con mas aprovechamiento: Nanciton
(Hyeronima alchorneoides). Esta es seguida por la Caoba del Atlantico (Swietenia
macrophylla) con 24,000 m3. En contraste, la especie conocida como Santa Maria
(Calophyllum brasiliense) es la que presenta menor extraccion, con 16,000 m® por
afo.

3. Los servicios y bienes ambientales mas destacado en la Reserva son: la captura de
carbono por parte del bosque y la proteccién y mantenimiento de la red hidrica que
ademaés es fuente de materia prima para la construccion de viviendas, muebles y
medios de transporte para la comunidad y terceros que compran madera extraida
directamente del bosque. Estos constituyen un sistema de elementos resilientes para
la adaptacion y mitigacion al cambio climatico y permiten una mejor calidad de vida
y seguridad alimenticia de la poblacion aledafia. Sin embargo, las mismas
actividades humanas estan poniendo en riesgo esta situacion por la creciente y
carente falta de control en torno a la explotacion de los recursos de la Reserva.
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Barcazas privadas con madera extraida de la comunidad de Karawala. (Archivo BICU)

CORe) |
s = © Copyright 2019. Bluefields Indian & Caribbean University

™ BY NC SA

61



